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ÜNB-Hochrechnung Dezember 2015
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Historie der ÜNB-Hochrechnungen 
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Wie stelle ich einen Langzeitbezug her?

 Problem: zeitlich stark begrenzte Verfügbarkeit von 
(Pseudo-)Beobachtungen durch ÜNB (EEX)

 Lokale Beobachtungen an Standorten nicht frei 
zugänglich und viele Regionen mit wenig 
Informationen

Und nun? Physikalische Simulation der Historie?

JA! 
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Reanalyse = die beste 
Atmosphärenhistorie

 MERRA (Modern Era-Retrospective analysis for 
Research and Applications)

 Globale Reanalyse der NASA

 Goddard Earth Observing System Data Assimilation 
System Version 5 (GEOS-5)

 Zeitraum 1979 – aktuell

 Räumliche Auflösung 1/2 x 2/3 deg2 (~ 50 x 50 km2)
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MERRA: Verwendete Beobachtungen
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Historische Simulation Wind & PV

 Verwendete Produkte / Repositorien

 3D-Windfelder

 Grenzschichtparameter, Stabilität

 Strahlungsdaten

 Wolkeninformationen

 Schnee

 …

 Datenmenge insgesamt > 35 TBytes
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Renewable Energy Index

 Repositorium der EE-Anlagen: Dezember 2015
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Erstellung der Historie

 Deutsche EE-Anlagen, Stand Dezember 2015

 Zeitraum: 1979 – 2015 

 Simulation aller Windenergieanlagen

 Simulation aggregierter PV-Anlagen

→ Wind: ~ 28300 stündliche Zeitreihen, 36 Jahre

→ PV: ~ 8500 stündliche Zeitreihen, 36 Jahre

Datensatz zur detaillierten Untersuchung der 
Charakteristika der aktuellen, deutschen 
EE-Anlagen
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Exkurs: Monatswerte
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Renewable Energy Index

 Aggregation der deutschlandweiten Solar- und 
Windstromproduktionen

→ Korrelation Tagessummen vs. EEX: > 0.99

 Ableitung von Klimatologien für verschiedene 
Bezugszeiträume: Quartal, Monat, Woche, ...

→ Bezug zum mittleren Ertrag (Prozentrang)

→ Perzentilwert der Verteilung
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Renewable Energy Index: 
Dezember 2015
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Renewable Energy Index: 
Dezember 2015

Jahr Windleistung [GWh] Rang Prozentrang

1995 3419 37 49.74

1996 3894 36 56.65

2008 4335 35 63.06

… … … …

1983 6958 17 101.22

… … … …

1994 8669 7 126.11

2014 8694 6 126.47

1980 8839 5 128.59

1993 10100 4 146.93

1999 10299 3 149.82

2011 10328 2 150.24

2015 11072 1 161.07

1999: Orkantiefs Lothar & Martin

2011: Sturmtiefs Christoph, Ekkehard Orkantiefs Friedhelm, Hergen, Joachim, Oliver
2015: Sturmtiefs Ted, Werner, Xola, Chuck
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Nabenhöhe 
>  80m

Kompletter 
Datensatz

Einspeisung 
<  1000kW

Langzeitvergleiche für Referenzzeiträume
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Individueller Windindex 

 Optimierungsmaßnahmen

 Einspeisemanagement

 Wartungen

 Vereisungen

 Abregelungen aufgrund von 
Lärmschutz-/Tierschutzregelungen

Bewertung einzelner Standorte / 
Sichtbar machen von Effekten
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Renewable Energy Index: 
Status/Ausblick

 Referenzindex zur Einordnung aktuell erzielter 
Erträge aus Wind- und Solarenergieanlagen in den 
klimatologischen Zusammenhang

 Langzeitvergleichsmöglichkeiten (auch anhand 
spezifischer Eigenschaften) für Referenzzeiträume

 Individuelle Beurteilung und Bewertung von 
einzelnen Standorten

 Kombination zweier Re-Analysen (siehe 
übernächsten Vortrag von David Brandt)

 Monatliche Veröffentlichung auf e21.info   
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