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Demonstrator

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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5 Deutscher Wetterdienst
O u t I I n e Wetter und Klima aus einer Hand E‘

Model Grid with Resolved Processes

Surface radiation

3-D grid box

Incoming
solar &,
radiation

= Anfangszustand

= Modellphysik

- Ensemblesystem
Scean => Kalibrierung

= MOS

= Verifikation

= Datenbereitstellung
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Anfangszustand Wettor and Kima sus inr Hand E

Verwendung von Messdaten aus Windkraft- und PV-Anlagen zur
Optimierung des Anfangszustandes

Ensemble Kalman Filter :: Local Ensemble Transform Kalman Filter (LETKF), based on Hunt et al. (2007)

Kilometer scale Ensemble based Data Assimilation (KENDA)

. Weather Forecast Data Assimilation Improved Initial
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Integration der Vorwartsoperatoren in COSMO
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Monitoring zur Bestimmung des Modellfehlers
(bias, rmse)
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Durchfithrung der Impact-Experimenten time
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Modellphysik Werter s Kiwa o cnar e E

Analyse der Modelldefizite und Prognoseunsicherheiten

= Kritische Wetterereignisse aus Sicht des Netzbetriebs bzw. kritische Modelldefizite:

Wind:

O Frontdurchgange - zeitliche & raumliche Position sowie Intensitat von
Tiefdruckgebieten

O stabile Verhaltnisse (Bias im Winter)

O Tagesgang der Windgeschwindigkeit (Sommer)

Photovoltaik:

O Bewodlkung nach Kaltfrontdurchgangen,

O Konvektive Ereignisse, Hochnebellagen,

O Bewdlkungsfreie Tage (Atmosphare optisch zu dick)
O Optische Dicke von Wolken (Optisch zu dinn)

O Schneebedeckungen auf den PV-Anlagen
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M Od el I thSl k: Tagesgang der Windgeschwindigkeit w:tttlers;cr'dtle(:'ima:ussaelre”::d E‘

= Verbesserung in stabilen Nachten mit Low Level Jets (LLJs)

Lindenberg 6 LLJ cases
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m Probabilistische Vorhersagen Wetter und Klima aus einer Hand |

Unsicherheit der Vorhersage dynamisch wiedergeben

= Optimierte Ensemblegenerierung (COSMO-DE-EPS):
O Anfangsstorungen via KENDA
O Stochastische Physik
O Erweiterung der , bisherigen™ Physikstbérungen
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. Operatlonell Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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m Anfangsstéorungen via KENDA Wetter und Klima aus einer Hand | Ny

f = K FW (k) * (fpceps — fru) @ @ @ @ @
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D E - E PS . Anfangsstorungen via KENDA

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

= 100m-Wind
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s Anfangsstorungen via KENDA Wetter und Klima aus einer Hand | Ny

= Strahlung
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m Verifikation & Kalibrierung Wetter und Klima aus einer Hand | Ny

Unsicherheit der Vorhersage dynamisch wiedergeben

= Verifikation und Kalibrierung der probabilistische Produkte:
J Entwicklung Ensemble Verifikations- und Kalibrierungs-Tool flr EE-Variablen
J Untersuchung und Vergleich geeigneter Kalibrierungsmethoden
» EMOS ..Non-homogeneous Gaussian Regression: Schuhen et al. (MWR, 2012)
= Quantil Regression ..Koenker and Bassett (1978)
\/ Untersuchung geeigneter Pradiktoren fur Globalstrahlung und 100m-Wind

O Entwicklung von kalibrierten Szenarien
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= 100m-Wind
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= 100m-Wind
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M o S Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Erweiterungen des MOS Sytems

2 MOSMIX:

‘/ Stundliches Output (pPraoperationel - 03, 09, 15, 21 UTC)

\/ Implementierung von EE.variablen (wind verschiedene Héhen, direkte & diffuse Strahlung)

\/Sensitivitétsstudien bezuglich Trainingsperioden, Modell- & Pradiktorengew.

O MOS auf Gitter Ohservations
Windspeed Forecast @ Lindenberg at 80m above ground hAAE
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Summary

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand
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= Anfangszustand

O Ensemble Kalman Filter

= Modellphysik

O Optimierungen der
Grenzschicht

- Ensemblesystem

O Anfangszustand
O Stochastische Physik

= MOS /Kalibrierung

O Systemerweiterung &
testen neuer Ansatze
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